3.4 하중 정의
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구조물에 재하되는 하중을 설정합니다.
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대분류하중 : 구조해석-하중조합-설계항목선택탭에서 설정된 대분류 하중을 표시합니다.

소분류하중 : 대분류하중에 적용가능한 하중을 표현합니다. 

소분류하중의 적용설정 : 기본적으로 제시하여 드리는 소분류하중의 하중성격(load  factor의 적용분류) 을 사용자의 선택으로 바꿀수 있도록 지원합니다. 
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대분류하중을 먼저 선택후 소분류하중의 설정을 합니다. 소분류 하중은 기본적으로 설계기준에 맞는 소분류하중의 적용설정을 제공합니다. 소분류하중의 적용설정에서 소분류하중을 사용자 임의의 하중조합으로의 적용을 하실수 있습니다.
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지반조건, 하중조합에 맞추어 기본값을 셋팅합니다.
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선택된 하중(토압, 활하중, 고정하중, 사용자하중 등) 항목에 하중을 추가 삭제합니다.
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고정하중에서 하중추가버튼을 클릭하면 추가하중 팜업이 나타납니다. 

하중이름, 하중마크(sap 에 적용되는이름이므로 “_“ 및 특수문자 사용불가), 설계항목의 설정을 하신후 하중을 추가하실수 있습니다. 확인버튼을 누르면 아래와 같은 팜업이 나타납니다.
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예를 클릭하면 소분류하중의 적용설정부분에 임의로 입력한 명칭인 [하중입력]이란 항목이 나타납니다.
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추가 버튼으로 추가한 하중에 대해서 입력하실수 있습니다.
[image: image11.png]i3
i

Element mEE | 2 | A2z

il SHEEe - 2 2
= e WSPIAER | SHEl | oiEe

Distributed [v] Global X []  0.00 1.00
Flelateve Di [v]| -3.256 | -39.51

%

Forces





[image: image12.png]43 44 4516, 47

49]
501

51}

52‘

i1





위에 도시되는 부분은 하중재하의 모습을 보여주고 있습니다. 부재번호 48번에 토압이 재하되는 모습과 프로그램에서 자동으로 셋팅되는 사항을 보여주고 있습니다. 자세한 사항은 아래의 사용자 입력부분에서 설명하겠습니다.
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프로그램에서 자동으로 설정되는 값이 아닌 사용자의 임의하중 설정시 사용합니다.
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 재하되는 하중을 부재에 재하시 구분을 설정합니다. 사용자 입력의 옵션이 적용되는 경우 부재분할 수는 적용됩니다. 부재분할 수는 실제의 부재가 나뉘어지는 것이 아니라, 부재에 재하되는 하중을 몇 개의 구간으로 설정할지를 결정하는 사항입니다. 부재분할수 2를 선택시 부재의 시작점, 끝점으로 기본셋팅합니다. 부재분할수3으로 설정시 부재의 기본설정값인 시작점, 끝점과 추가된 부재위치를 표시합니다. 부재의 위치와 하중의 입력방법은 아래에서 설명하도록 하겠습니다.
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사용자 입력을 체크후 부재분할수 를 3으로 설정하게 되면 거리1,거리2(부재분할수2인경우) 에 추가적으로 거리3의 부분이 추가됩니다. 

번호 : 설정되는 하중의 index입니다.. (하중이 재하되는 부재의 개수를 나타냅니다.)

ELement번호 : 하중이 설정되는 Element 의 번호를 나타냅니다.

하중타입 : 상단과 하단으로 나뉘게 됩니다. 

    상단부 : Distributed Span , Point Load 로 나뉘어 집니다. Distributed Span 은 하중을 분포하중으로 설정함을 의미하며, Point  Load는 집중하중의 형태를 의미합니다. 

하단부 : Forces, Moments 로 나뉘어 집니다.  

재하방향/재하거리종류 : 상단부의 재하방향과 하단부의 재하거리 종류로 나뉘게 됩니다. 

재하방향 : SAP2000의 방향설정을 따르고 있으며 부재축방향재하(Local), 전체좌표계(Global)재하, 중력방향재하(Gravity) 의 설정을 지원합니다.
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재하거리종류 : SAP2000 의 재하방법을 따르고 있습니다. 부재의 시작점(i단) 에서의 절대거리 및 상대거리를 지원합니다.  

Relateve Distance from End-I : I단에서 떨어진 상대거리.  Ex) 부재시점 : 0 , 부재종점 :1 , 부재중앙 : 0.5 

Absoulute Distance from End-I : I단에서 떨어진 절대거리. Ex) 부재의 길이가 1.0m 인 경우 입력값에 0.5를 입력하였다면 I단에서 0.5M 떨어진 곳에 설정한 하중이 재하됩니다. 
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거리/하중 : 상단부의 거리와 하단부의 하중으로 나뉩니다. . 

    거리 : 재하방향 종류에서 설정된 재하방향 설정방법에 따른 거리를 입력합니다.. 

하중 : 설정된 거리에 맞추어 하중을 입력합니다.  
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지반고의 변화를 토압등의 자동설정에 반영합니다.
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자동으로 설정되는 하중들에 적용되는 하중조건들을 사용자의 입력으로 조절할수 있게합니다. 해당 옵션 체크시 하중조건 설정창이 활성화되어 사용자의 입력이 가능합니다. 사용자가 하중조건 사용자입력을 적용후 하중조건설정창의 값을 바꾼후 기본값 버튼을 클릭시 입력된 하중조건으로 하중을 자동으로 재계산 합니다.
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하중설정창에 하중을 추가, 삭제, 전체삭제할때 사용합니다. 

하중의 추가는 Element로 입력과 위치로 입력으ᅡ 설정을 지원합니다. 

하중을 추가하기 위해서는 Element 로 설정시에는 마우스 왼쪽버튼으로 부재를 선택후 추가 버튼을 누르게 되면 해당 부재가 하중설정창에 추가됩니다. 위치로 입력시에는 절점을 마우스 왼쪽버튼으로 선택후 추가버튼을 클릭하면 아래의 설정창이 팜업됩니다.
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Direction : 하중의 재하방향을 설정합니다.

Start joint ID : 하중재하가 시작될 절점의 번호를 입력합니다.

End joint ID : 하중재하가 완료되는 절점의 번호를 입력합니다.

Start Force : 시작점의 하중을 입력합니다.

End Force : 하중의 재하가 끝나는 절점의 하중을 입력합니다. 

위의 입력값으로 실제하중재하는 아래의 화면처럼 이루어집니다.
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하중조건설정창





하중설정창





대분류하중





소분류하중의 적용설정





소분류하중








