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23
Develop to WHY

프로그램 개요

APier

교대 교각 설계용 소프트웨어

2003. 4 출시

도면, 계산서, 수량 성과품 지원

다양한 기초, 다양한 교각

내진설계 지원

토목 자동화 설계를 주도
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Develop to WHY

프로그램 개요

AAbutPier
2007

교대 교각 설계자동화 소프트웨어

2007. 8 개선 출시

다양한 교대,교각형식 추가지원

날개벽 Plate해석

단일 현장타설말뚝

두부보 Tendon 배치

기둥의 P-Δ해석

내진설계 - 시간이력해석

2013. 11 약 400copy 활용중
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Develop to WHY

프로그램 개요

고 객

정부기관

엔지니어링

시공사

해외업체/연구소

약 300여 업체
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Develop to WHY

프로그램 개선요구

도로교설계기준2010

교각의 소성힌지력

지진시 P-Δ효과 반영

휨강성 적용 내진설계

연성도 내진설계

콘크리트구조기준2012

기둥의 장주효과 제한

기초의 2방향 전단 변경

스트럿-타이 모델 적용

도로교설계기준(한계상태)

2014년 지원예정

한계상태별 하중계수 및 조합

한계상태별 저항계수 도입

휨단면검토 변경

교각의 소성힌지력

연성도 내진설계

철도교설계기준2011

2014년 지원예정

열차하중 통합

강도감소계수 변경

균열제어개념 도입

연성도 내진설계

스트럿-타이모델 적용
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Develop to WHY

프로그램 개선요구

교각의 연성도 내진설계

소성설계시 소요연성도 적용

- 도로교설계기준 2010

- 도로교설계기준(한계상태설계)

- 철도교설계기준 2011

스트럿-타이 모델 해석

불연속면의 응력교란영역에 대한 설계

- 도로교설계기준(한계상태설계)

- 철도교설계기준 2011

- 콘크리트구조기준 2012

한계상태 설계법

신뢰도 기반의 설계기법 적용

- 도로교설계기준(한계상태설계)
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Develop to WHY

프로그램 개선방향

- 도로공사 : 설계지침 반영

- 시공사 : 공사비, 시공성

- 입력의 편의성

- 입력값에 대한 검토

요구되는 설계요건 만족 요구되는 설계 편의성



콘크리트
구조기준 2012

AAbutPier 2014
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KCI 2012

기능 구현

탄성계수 반영
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KCI 2012

기능 구현

- 장주효과의 기본 적용

- 내진해석시 기둥의 장주효과 반영

장주효과의 반영
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KCI 2012

기능 구현

- 확대모멘트 계수를 1.4로 제한

- 안정성 검토 삭제

확대모멘트 계수 및 안정성 검토
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KCI 2012

기능 구현

건조환경에 노출되는 경우 Kcr = 280
그 외의 환경에 노출되는 경우 Kcr = 210
설정에 따른 자동적용

KCI 2007 KCI 2012

환경조건에 따른 균열계수 반영
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KCI 2012

기능 구현

KCI 2007

철근의 정착길이 산정시 Ktr 변경

KCI 2012
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KCI 2012

기능 구현

- 주철근비를 반영하여 뚫림전단강도를 산정

기초의 2방향 전단 검토 변경

KCI 2007 KCI 2012
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KCI 2012

기능 구현

STM설계시 강도감소계수 별도 적용
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KCI 2012

적용효과

개정 설계기준의 손쉬운 적용

콘크리트구조기준 2012

옵션 선택

개정된 기준을 만족하는

설계 성과품 작성 가능



도로교설계기준
2010 (연성도)

AAbutPier 2014
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KR 2010

기능구현

Ec : 콘크리트
탄성계수

콘크리트
구조설계기준

2003

도로교
설계기준

2005

콘크리트
구조설계기준

2007

도로교
설계기준

2010

콘크리트
구조기준

2012

Wc = 1,450
~2,500kg/m3

Fck≥30인경우

Fck<30인경우 fck<=40Mpa 이면 Δ=4Mpa, 
fck>=60Mpa 이면 Δ=6Mpa, 
중간은 보간법

Wc =
2,300kg/m3

Fck≥30인경우

Fck<30인경우 fck<=40Mpa 이면 Δ=4Mpa, 
fck>=60Mpa 이면 Δ=6Mpa, 
중간은 보간법

탄성계수 반영
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KR 2010

기능구현

감소계수
콘크리트
구조기준

2003

도로교
설계기준

2005

콘크리트
구조기준

2007

도로교
설계기준

2010

콘크리트
구조기준

2012

휨부재 Φf 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85

축방향 압축부재 Φf 0.70 0.70 0.65 0.70 0.65

전단비틀림 Φf 0.80 0.80 0.75 0.80 0.75

콘크리트의 지압 Φf 0.70 0.70 0.65 0.70 0.65

받침부 설계 감소계수 Φf 0.80 0.80 0.75 0.80 0.75

휨, 전단에 대한 강도감소계수 반영
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KR 2010

기능구현

최소
온도수축철근

도로교
설계기준

2005

도로교
설계기준

2010

콘크리트
구조설계기준

2007

콘크리트
구조기준

2012

철근량
As = 0.0015hs
h:부재두께
s:철근의 간격

As = 0.0015hs
h:부재두께
s:철근의 간격

Fy≤400MPa
As = 0.0020Ag

Fy>400MPa
As = 0.0020x 400/fy x Ag
단 최소 As = 0.0014Ag

예외
h:1200mm이상인 경우
h:1200mm적용

단위m당
최대 1800㎟이하

단위m당
최대 1800㎟이하

온도수축철근 계산식 변경
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KR 2010

기능구현

콘크리트
구조기준

2003

도로교
설계기준

2005

콘크리트
구조기준

2007

도로교
설계기준

2010

콘크리트
구조기준

2012

도로교
설계기준

(한계상태설계)

1~8% 1~8% 1~8% 1~6% 1~8% 1~8%

기둥의 허용 철근비(1~6%) 반영
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KR 2010

기능구현

최소
전단철근

도로교
설계기준

2005

도로교
설계기준

2010

콘크리트
구조설계기준

2007

콘크리트
구조기준

2012

철근량
Av = 0.35bws/fy
bw:복부 폭(mm)
s:전단철근 간격(mm)

bw:부재두께
s:철근의 간격
fyt:횡방향철근의 강도

bw:부재두께
s:철근의 간격
fyt:횡방향철근의 강도

예외
Av = 0.35bw s/fy 이하
bw:복부 폭(mm)
s:전단철근 간격(mm)

Av = 0.35bw s/fy 이하
bw:복부 폭(mm)
s:전단철근 간격(mm)

최소전단철근량 변경
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KR 2010

기능구현

- 휨철근 fy=500MPa이하

- 전단철근 fy=400MPa이하

교각 휨철근과 전단철근의 강도 분리 적용
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KR 2010

기능구현

- 교각의 설계휨강도 1.0

- 교각의 설계전단강도 1.0

지진시 휨, 전단에 대한 강도감소계수 별도 적용
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KR 2010

기능구현

- 지진시 강도감소계수 분리로

상시와 지진시 별도 검토

- 소성검토시 전단검토식 추가

탄성, 소성 별도 검토

지진시 전단검토 추가
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KR 2010

기능구현

- 소성힌지구역에 대한 철근배치 규정 세분화

- 탄성설계시에도 단부구역에 대한 철근 배치 신설

단부구역과 소성힌지 구역의 철근배치 검토 강화

도로교설계기준 2005 도로교설계기준 2010
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KR 2010

기능구현

- 기둥의 설계전단력

= min(탄성전단력, 최대 소성힌지력)

- 기초의 설계지진력

= min(탄성지진력, 최대 소성힌지력)

- 최대 소성힌지력 산정

최대 소성힌지력= 휨초과강도 / h

휨초과강도 = λo X 공칭휨강도

λo = 1.25 + 0.05 R

기둥의 전단검토 및 기초설계에 소성힌지력 반영
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KR 2010

기능구현

- 탄성지진력과 소성힌지력 중 작은값으로 검토

기둥의 전단검토 및 기초설계에 소성힌지력 반영
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KR 2010

기능구현

- P-Δ효과, 소성힌지력, 연성도 등 추가옵션, 기존 내진관련 옵션

- 효율적인 입력

- 옵션적용의 혼란 방지

교각의 내진해석을 위한 옵션을 분리
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KR 2010

기능구현

탄성,소성설계 전체에 적용
- 휨강성을 적용한 내진해석만 수행

- P-Δ효과, 연성도 등 적용가능

소성설계 및 변위에 적용
- 휨강성, 전체강성을 적용한 내진해석을

반복수행

- 탄성설계시 기존과 동일한 단면력 적용

적용안함
- 기존해석과 동일한 단면력 적용

내진해석시 교각의 휨강성 적용
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KR 2010

기능구현

교각의 휨강성과 P-Δ효과(2차모멘트)를 반영한 내진계산서
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KR 2010

기능구현

- 기둥, 기초 검토시 지진시 단면력에 합산하여 검토

지진시 단면력에 P-Δ효과(2차모멘트)를 고려
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KR 2010

기능구현

소요연성도에 따른 기둥의 소성검토

- 기둥 휨검토시 소요연성도 적용

- 고정하중 및 P-Δ효과를 제외 (응답수정계수 미반영 단면력)

기둥 내진해석시 연성도 설계 적용
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KR 2010

기능구현

- 소요 변위연성도, 곡률연성도에 따른

전단검토, 심부구속철근 검토

기둥 내진해석시 연성도 설계 적용
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KR 2010

기능구현

- 모드주기, 2차모멘트 등의 입력창 추가

- 별도 내진해석을 수행하였을 경우도 동일한 계산서 작성 가능

사용자 내진해석결과의 연성도 설계 적용

기둥별 내진해석
결과 입력
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KR 2010

적용효과

- 각 교각별 휨강성 계산 및 모델링

- 축력 및 변위 데이터 취합후 2차모멘트 수계산

- 소요연성도 수계산

- 소요연성도를 반영하여 소성휨검토

- 소요연성도를 반영하여 소성힌지력 산정

- 내진해석데이터에서 방향별 고유주기 확인

- 조건에 따른 변위연성도, 곡률연성도 계산

- 조건에 따른 기둥의 전단검토 수행

- 조건에 따른 심부구속철근 검토

수작업 연성도 내진설계 적용 대비 작업의 효율성

AAbutPier
2014

연성도 설계

One Click

연성도 설계

One Click



Strut-Tie Model
AAbutPier 2014
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Strut-Tie Model

STM의 적용

교대, 교각의 다양한 구조에 적용 가능

- T형교각, π형교각, 비대칭교각

- 직접기초, 말뚝기초

- 교대기초, 브라켓
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Strut-Tie Model

STM 입력 구성

STM 해석 메뉴

STM 입력창

Modeling View



23
Strut-Tie Model

기능구현

STM해석을 위한 강도감소계수 반영
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Strut-Tie Model

기능구현

- 지반조건에 따른 STM 지점조건 적용

직접기초의 지반반력계수 변수 반영
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Strut-Tie Model

기능구현

- 각 구조물별 부재 선택 옵션

STM 모델링 적용부재의 선택 가능
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Strut-Tie Model

기능구현

- 각 구조물별 자유로운 설정 가능

검토하중과 하중조합의 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

- 하중의 크기 및 방향에 따라 응력의 흐름이 상이

- 하중에 따른 모델링 설정 및 모델링 수정이 필요

- 각 하중조합별로 응력흐름도 작성 및 모델링

- 전체 조합 또는 필요한 조합에 대한 검토 가능

하중조합별 STM해석
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Strut-Tie Model

STM 작성

LC01

LC03LC02

하중조합별 응력흐름도 제시

- 응력흐름도를 확인후 모델링 진행
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Strut-Tie Model

STM 작성

Strut 와 Tie 최대/필요유효폭 표기

- 절점영역의 표기(정수압, 폴리곤)
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Strut-Tie Model

STM 작성

각 하중 및 하중조합에 대한 하중재하도 확인
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Strut-Tie Model

STM 작성

각 하중 및 하중조합에 대한 해석결과 확인



23
Strut-Tie Model

STM 작성

X 100회
(하중조합수, 구조물수)

전체 조합의 자동해석 및 전체 구조물의 자동해석

- 다수의 하중조합, 다수의 구조물에 대한 반복해석 필요

- 반복해석의 자동 적용으로 사용편리성 확보



23
Strut-Tie Model

STM 작성

주요 검토사항에 대한 설계검토

- 최종성과품인 계산서와 동일한 검토결과

- 빠른 설계검토로 모델링 수정 용이
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Strut-Tie Model

STM 작성

- STM 설계검토 후 바로 변경

주철근 및 전단철근의 변경



23
Strut-Tie Model

STM 작성

모델링시 압축스트럿의 폭 반영
- 등가직사각형 응력블럭 깊이 x 강도감소계수비

- 1단철근위치 x 2 x 강도감소계수비

- 철근의 도심 x 2 x 강도감소계수비

- 사용자 입력

모델링시 철근타이의 폭 반영
- 1단철근위치

- 철근의 도심위치

- Wt,max

- 콘크리트타이 두께

- 사용자 입력

- 구조물 형상 및 모델링 생성에 따라 설정가능

설계기준과 예제집 등의 부재모델링 적용
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Strut-Tie Model

STM 작성

- 구조물 형상 및 모델링 생성에 따라 설정가능

STM 설정에 따른 모델링 자동생성
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Strut-Tie Model

STM 작성

단순모델 격자모델

단순모델과 격자모델의 기본안 제시
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Strut-Tie Model

STM 작성

구조물에 따른 자중의 재하방법

하중재하위치 Node위치

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

기둥의 최소 절점 생성

최소지지점 2개소 최소지지점 3개소

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

기둥 유효폭 산정 기준 기둥등분

철근도심분담하중/작용하중

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

하중작용점간 절점 생성

적용안함 적용

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

단면변화부 절점 생성

적용안함 적용

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

교좌면 단차 위치 절점 생성

적용안함 적용

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

적용

인장력작용시적용안함

기초 상단 절점 생성

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

기준간격에 따른 기초Spring 간격 적용

- Spring의 기준간격 입력

기준간격
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Strut-Tie Model

STM 작성

기준간격에 따른 기초Spring 간격 적용

- Node의 절점간격 및 높이비 기준

높이비 기준
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Strut-Tie Model

STM 작성

수직, 수직&수평 Spring 지원

적용안함 적용

- 구조물 형상 및 모델링에 따라 설정
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Strut-Tie Model

STM 작성

모델링의 적정성 판단을 View Control

- Node의 표기방법, 글자크기

- Element의 표기방법, 글자크기

- 구속조건(Restraint, Spring) 표기

- 하중 및 Value 표기여부

- 단면력 및 Value 표기여부

- Grid 및 GuideLines 표기여부

- Strut/Tie 유효폭 표기

- 단면력 소숫점 처리
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Modeling Edit

- Node/Element의 삭제

부재삭제

부재 및 절점삭제
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Modeling Edit

- Node/Element의 생성

절점생성

부재생성
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Modeling Edit

- Node/Element의 이동/결합

절점 선택

이동 및 결합
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Grid Points

Guidelines

Model 수정을 위한 Tool 지원

- Node와 Element 생성시 기준위치

- Grid 간격 및 기준점 자유적용

- 각 방향별 Guideline 추가



23
Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Model 수정을 위한 Tool 지원

- Node와 Element 선택을 위한 Select기능

- 자유로운 수정을 위한 Undo/Redo 기능
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Node Type : CCT
Tie Type : 상면주철근

Strut Type : 등단면

Strut Type & Tie Type & Node Type 자동계산

- 해석후 부재의 작용력 및 절점영역 계산에 따라 자동적용
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Strut Type Tie Type Node Type

Strut Type & Tie Type & Node Type 사용자 적용

- Strut, Tie, Node 선택후 Type Assign

- Strut, Tie, Node의 개별 및 다중선택 지원
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Strut/Tie Nodal zone

Scale Factor 사용자 적용

- Node/Element의 두께에 대한 Scale지정
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Bearing Plates

하중재하판(Bearing Plates) 적용

- 하중재하위치는 자동적용

- 교량받침제원 DB 적용시 해당Size 적용

- 사용자 편집 및 추가 가능
Bearing Plates
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Strut-Tie Model

STM 수동 수정

Restraints Spring Stiffness

구속조건(Restraints/Spring)의 모델링

- 구조물 및 지반조건에 따라 구속조건 자동적용

- 사용자 편집 및 추가 가능
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Strut-Tie Model

STM 계산서

각 구조별 STM해석 계산서 작성

- 설계조건

- 단면형상

- 해석모델링(응력흐름도)
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Strut-Tie Model

STM 계산서

각 구조별 STM해석 계산서 작성

- 하중산정, 하중재하도
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Strut-Tie Model

STM 계산서

각 구조별 STM해석 계산서 작성

- 스트럿/타이 단면력

- 철근배치

- 최대유효폭 결정
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Strut-Tie Model

STM 계산서

각 구조별 STM해석 계산서 작성

- 스트럿 강도검토 - 절점영역의 강도검토

- 최소철근량의 배근 - 철근의 정착
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Strut-Tie Model

적용효과

- 하중조합별 모델링

- 응력흐름도 자동생성

- 다양한 모델링 옵션과 모델링 편집기능

효과적인 교대, 교각의 STM 설계

구조물과 하중흐름에
따른 스트럿-타이 모델

- 계산서 자동 생성

- 빠른 설계검토로 모델링 개선 용이

- 반복작업 감소로 모델링에 집중

효율적인 STM해석



AAbutPier2014
& Hangil IT

AAbutPier 2014
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AAbutPier2014 & Hangil IT

제품리스트

AAbutPier2007 Basic

+ KCI 2012, KR 2010(연성도)

AAbutPier2014 Basic

AAbutPier2014 Standard

AAbutPier2014 Professional

AAbutPier2007 Standard

+ KCI 2012, KR 2010(연성도)

AAbutPier2007 Standard

+ KCI 2012, KR 2010(연성도)

+ STM Module
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AAbutPier2014 & Hangil IT

BIMBIM

3D 모델링 PSC Box 3D

기초 3D 가시설 3D

데이터 호환 Sub Structure 3D

교량교량

ARcStructure

RC 구조RC 구조

AWall

ACulvert

ARoad AAbutPier

ABeamDeck ABimTemp

APlate ARcBridge

필요한 모든 기술을 보유
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한길 BIM

토목설계의 새로운 성장동력은 BIM

현재 국내 토목설계환경

2D  자동화 기술

전문화된 BIM Solution

국내토목분야 최초로

BIM Software
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한길 BIM

한길은 건설, 설계시장의 미래성장동력인 BIM

국내 1위

2D/3D 엔진

최고의 정보화 기술

고객 customizing 

BIM 상호운용성

독보적 노하우
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한길 BIM의 중장기 로드맵

2008 ~ 2012 2013 ~ 2015

LC BIM
Life-cycle

LC BIM
Life-cycle

토목 +건축
A/E/C BIM
솔루션 확보

토목 +건축
A/E/C BIM
솔루션 확보

Platform
개발
Platform
개발

R&DR&D

2016 ~ 2020

•BIM플랫폼 시장 전략 연구

•핵심 BIM 엔진 구축

•지속적 BIM 내부 교육

•국가 BIM R&D 참여

•모바일 및 웹 기반 솔루션 확보

•범용 툴 의 Add-on 개발을 위한

API 연구

Platform 개발/건설 BIM솔루션 확보 BIM기반 통합 관리 시스템

V
a
lu

e
 

•BIM 상호운용성을 위한 플랫폼 개발

•Platform S/W 개발

•모바일 및 웹 기반 솔루션 확보

•기존 한길 설계 자동화 제품의 BIM 화

•BIM데이터 마이닝기술 및 Cloud기술 확보

•시공 Field BIM 솔루션 개발

•이 기종간 파일 Exchange 기술 확보

•BIM + GIS 연계 시스템 구축

•지속 가능 설계 환경 제공

•기존 PMIS, ERP 시스템과의 연계

시스템 구축

•협업 시스템 구축

•해외진출

•국내 BIM 솔루션 전문기업 달성

극대화

BIM 사업 역량 강화

준비기

참여기

개발기

성장기
도약기
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한길 BIM의 제품 구성 플랫폼

한길 기존제품

한길 BIM
Platform
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한길 BIM 제품 소개 : ABimAbutPier

• 교대, 교각의 Autodesk Revit 기반의 자동화 모델러 Software

• 간단한 조작으로 AAbutPier에서 설계한 결과를 BIM모델로 빠르고 간편하게 변환
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한길 BIM 제품 소개 : ABimTemp

• 3D 모델링, 해석, 설계, 수량, 도면을 통합하여 제공하는 세계 최초의 흙막이 BIM Software

• LSD, LRFD, ASD가 탑재되어 모든 설계법으로 해석이 가능한 Software

• 해외에서 사용하는 흙막이공법을 탑재하여 해외에서 사용이 가능한 Software

• 다양성, 사용성을 고려한 가설흙막이의 Optimum Design Software
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한길 BIM 제품 소개 : ABim

• Infra의 기본인 3D 지반 및 지층모델을 쉽고 빠르게 생성하는 BIM Software

• 간단한 조작으로 3D 도로를 자동으로 생성하는 BIM Software

• 설계에 필요한 다양한 정보를 제공하는 BIM Software

• 한길제품 군과 연계를 통하여 기획에서 실시설계까지 활용할 수 있는 BIM Platform
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한길 BIM 제품 소개 : ABim

3D 지형

3D 도로 • 소단을 고려한 3D 도로의 자동생성

• 8가지의 다양한 지반 표현

• 이외에도 편리한 구조물입력, 다양한 설계데이터 생성기능 제공



thank 
you.
국내 1위의 설계 자동화 S/W 개발 전문업체
국내 최고의 BIM 솔루션 개발 전문업체


